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复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 腹 泻 率 、 免 疫 性 能 和 上 肠 道 菌 群 的 影响 ! 


Wee TAE DR de TER 徐 海燕 A 5 
(山东 宝来 利 来 生物 工程 股份 有 限 公 司 ， 泰 安 271000) 


JH 要: 本 试验 由 在 研究 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 腹 泻 率 、 免 疫 性 能 和 上 肠 道 阔 


群 的 影响 。 选 取 〈3042) 日 龄 平均 体重 为 〈8.15+0.05) kg 的 莱芜 黑 猪 断奶 仔猪 96 头 ， 随 


机 分 为 4 组 ,每 组 6 个 重复 (ARR E 1/2), GNER 4 头 猪 。 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 不 添加 


任何 益生 菌 和 抗生素 的 基础 饲 粮 ， 工 组 为 复合 微 生 态 制剂 组 ， 在 基础 饲 粮 中 添加 1.0969] Bal 


素 ; [I 组 为 抗生素 组 ， 在 基础 饲 粮 中 添加 500 mg/kg 硫酸 黏 杆菌 素 ; JIV 组 为 肽 菌 素 和 抗生素 


混用 组 ,在 基础 饲 粮 中 添加 1.0‰o 肽 菌 素 的 同时 添加 200 mg/kg AYE SERI 110 mg/kg 的 吉他 


~ 霉 素 。 预 试 期 d, IEW 28d. HRA, D I 组 平均 日 增 重 较 1、IL 和 人 V 组 分 别 显 著 提 
LO 高 了 13.16% 、15.77% 和 10.66%(P<0.05), F/G 分 别 显 著 降 低 了 8.54% 、12.10% 和 
= 6.50%(P<0.05). 5; I 24k, TL. MAIVA SE SE BARR TS SE(P«0.05). 2) 5 LI 
= II 组 相 比 ， 开 组 肝脏 指数 和 脾脏 指数 分 别提 高 了 12.1396. 24.7695 14.6096. 12.45%, ifi 


PEREA G 和 免疫 球 蛋 白 A 含量 分 别提 高 了 49.73%. 37.50%Fll 61.05%. 46.67%, H# 


异 均 显著 (P<0.05)。3 ) 5; T 和 II 组 相 比 , 开 组 显著 降低 了 骨 和 十 二 指 肠 内 容 物 的 pHP<0.05)， 
且 显 著 提 高 了 盲肠 和 结肠 中 乳酸 杆菌 数量 (P<0.05)。 由 此 可 知 , 本 试验 条 件 下 , 饲 粮 添 加 1.0%o 
复合 微 生 态 制剂 肽 菌 素 可 改善 断奶 仔猪 生长 性 能 ， 降 低 腹 海 率 ， 促 进 免疫 器 官 的 发 育 ， 提 高 
清 中 免疫 球 蛋 白 含量 ， 增 强 仔猪 免疫 力 ， 降 低 胃 和 十 二 指 肠 内 容 物 pH， 改善 肠 道 菌 群 平 
衡 。 

关键 词 : KAR: M: 抗生素， 生长 性 能 ， 腹 泻 率 ， 免 疫 性 能 ， 肠 道 菌 群 


图 分 类 号 : S828 


断奶 是 养 猪 生产 过 程 中 最 重要 的 环节 之 一 ， 早 期 断奶 可 以 提高 母 猪 的 生产 效率 , 并且 降 
低 饲 养 成 本 由。 但 仔猪 肠 道 免疫 系统 一 般 在 4~7 周 龄 时 才能 基本 发 育成 熟 ， 因 此 早期 断奶 仔 
猪 自身 产生 免疫 抗体 水 平和 细胞 免疫 能 力 较 低 , 同时 中 断 了 母 源 免疫 抗体 的 提供 , 使 仔猪 表 
现 出 显著 的 免疫 抑制 外 。 在 现代 养 猪 生 产 模式 中 ， 强 制 早期 断奶 可 造成 仔猪 心理 、 饲 粮 、 坏 
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境 等 应 激 ， 极 易 引 起 断奶 应 激 综合 征 ， 会 对 仔猪 生长 性 能 及 自身 肠 道 健康 产生 不 良 的 影响 ， 
导致 仔猪 肠 道 菌 群 失调 、 采 食量 下 降 、 生 长 缓慢 、 腹 泻 甚 至 死亡 ， 造 成 严重 的 经 济 损失 B41。 
因此 确保 仔猪 顺利 断奶 对 提高 养 猪 效益 具有 重要 的 意义 。 饲 用 抗生素 具有 显著 的 抗 病 、 抗 应 
激 和 促 生长 效果 , 实际 生产 中 往往 选择 抗生素 来 治疗 和 预防 仔猪 疾病 , 来 达到 减缓 应 激 和 促 
进 生 长 的 目的 四。 但 随 着 全 球 经 济 一 体 化 地 不 断 加 剧 ， 中 国 畜牧 业 的 相关 标准 与 法 律 法 规 也 
必然 要 和 世界 上 畜牧 业 发 达 国 家 相 接 轨 ,“ 饲 料 禁 抗 ” 亦 在 其 中 。 随 着 老百姓 生活 水 平地 不 断 
提高 ， 公 众 对 于 食品 安全 越 来 越 重视 ,对 于 抗生素 在 畜 禽 产品 中 的 残留 也 更 加 关注 , 来 自 社 
会 的 压力 将 会 促使 “饲料 禁 抗 "成 为 必然 。 从 当前 中 国 养殖 业 的 实际 情况 来 看 ,抗生素 的 沂 用 
和 乱用 对 养殖 业 带 来 了 很 大 的 影响 , 过 多 使 用 抗生素 导致 仔猪 肠 道 细菌 耐 药性 增强 , 打破 原 
有 菌 群 平衡 状态 ， 最 终 导致 仔猪 严重 腹泻 其 至 死亡 外 。 因 此 ， 和 寻求 绿色 环保 型 饲料 添加 剂 是 
解决 抗生素 产生 负面 影响 的 有 效 途 径 之 一 。 

益生 菌 是 抗生素 的 最 佳 苦 代 品 之 一 , 是 能 够 改善 宿主 肠 道 菌 群 结构 并 提高 宿主 健康 水 平 
和 健康 状态 的 活 菌 制剂 及 其 代谢 产物 四。 目前 ， 微 生态 制剂 已 广泛 应 用 在 断奶 仔猪 饲 粮 中 ， 
用 来 改善 仔猪 肠 道 落 群 平衡 和 减缓 早期 断奶 应 激 。 近 年 来 关于 饲 粮 中 添加 复合 益生 菌 对 断奶 


仔猪 生长 发 育 、 腹 海 情 况 、 免 疫 性 能 和 肠 道 菌 群 等 方面 的 影响 研究 较 多 。 刘 虎 传 等 BI 研究 发 
现 ， 饲 粮 中 添加 复合 益生 菌 可 显著 提高 断奶 仔猪 的 平均 日 增 重 (ADG)， 显 著 降 低 料 重 比 
(F/G)。 李 焕 友 等 外 在 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 600 mg/kg 的 益生 菌 制剂 ， 可 取代 饲 粮 中 的 抗 生 
素 类 药物 添加 剂 。 赵 京 杨 等 0 研究 发 现 ， 将 乳酸 杆菌 、 酵 母 菌 、 芽 苞 杆 菌 和 白地 霉 等 活 菌 


制 成 的 液态 复合 微 生 态 制剂 饲 喂 断 奶 仔猪 ， 显 著 降 低 了 腹泻 率 。 雷 详 前 等 5 在 断奶 仔猪 饲 


粮 中 添加 1 000 mg/kg 复合 益生 菌 制剂 ，ADG 较 200 mg/kg 土 霉 素 组 显著 提高 了 13.5296, 


较 300 mg/kg 痢 特 灵 组 显著 提高 了 14.49%。 肖 宏 德 等 0 研究 发 现 ， 用 复合 益生 菌 制剂 代替 


断奶 前 后 仔猪 饲 粮 中 的 抗生素 ， 具 有 抗 病 、 促 生长 效果 ， 且 在 降低 仔猪 腹泻 率 上 明显 优 于 饲 
用 抗生素 。 因 此 , 本 试验 旨 在 研究 公司 产品 肽 菌 素 部 分 或 全 部 替代 断奶 仔猪 饲 粮 中 的 抗生素 ， 
对 断奶 仔猪 进行 饲 喂 试验 ,测定 其 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 腹 泻 率 、 免 疫 性 能 和 肠 道 菌 群 的 影 
响 ， 为 肽 菌 素 蔡 代 饲 用 抗生素 在 断奶 仔猪 应 用 中 黄 定 理论 和 实践 依据 。 

1 材料 与 方法 

1.1 试验 材料 
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复合 和 3: 由 植物 乳 杆 菌 、 成 糖 片 球菌 、 枯 草 芽孢 杆菌 、 丁 酸 权 菌 、 
酵母 菌 及 其 培养 物 、 曲 霉 及 其 培养 物 、 抗 菌 肽 CEC-38 和 柠 榜 酸 等 组 成 ， 活 菌 总 数 >5.0x108 


SE 


生态 制剂 一 一 肽 


B 


CFU/g. 
饲 用 抗生素 : WHERE RR. ECR, APRA 

E ZI AI ES f SE ZR ALE BY 5096. 

1.2 ”试验 设计 及 饲 粮 组 成 


菌 素 纯度 为 10%、 


选用 (30+2) 日 龄 平均 体重 为 《8.15+0.05) kg 的 莱芜 黑 断 奶 仔猪 96 头 ， 随 机 分 为 4 组 ， 

每 组 6 个 重复 〈 公 母 各 占 112)， 每 个 重复 4 头 猪 ， 每 个 重复 为 1 栏 。] 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 不 

添加 任何 益生 菌 和 抗生素 的 基础 饲 粮 ，IU 组 为 复合 微 生 态 制剂 组 ， 在 基础 饲 粮 中 添加 1.0%。 

> 肽 菌 素 ， 匡 组 为 抗生素 组 ， 在 基础 饲 粮 中 添加 500 mg/kg 硫酸 黏 杆菌 素 ，IV 组 为 肽 菌 素 和 搞 


生 素 混用 组 ， 在 基础 饲 粮 中 添加 1.0%o 肽 菌 素 的 同时 添加 200 mg/kg BI BEA 110 mg/kg 


的 吉他 霉 素 。 预 试 期 3 d， 正 试 期 28 d. 
基础 饲 粮 参 照 NRC (2012) 标准 配制 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
项 目 Items 含量 Content 


原料 Ingredients 


— 玉米 Corn 62.50 


o 豆粕 Soybean meal 20.00 
鱼粉 Fish meal 5.00 
乳 清 粉 Dried whey 5.00 
豆油 Soybean oil 1.00 
食盐 NaCl 0.40 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.20 
和 葡萄糖 Glucose 1.50 
HERB Citric acid 0.50 
碳酸 钙 CaCO3 0.33 


AIR Lys 0.60 
蛋氨酸 Met 0.12 
HARR Thr 0.17 
CARR Ser 0.03 
石粉 Limestone 1.00 
氧化 胆 碱 Choline chloride 0.10 
预 混 料 Premix” 0.55 
合计 Total 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels? 


代谢 能 ME/(MJ/kg) 14.15 
粗 蛋 白质 CP 20.24 
钙 Ca 0.71 
总 磷 TP 0.60 
有 效 磷 AP 0.45 
AME Lys 1.24 
蛋氨酸 Met 0.40 
JE Thr 0.70 
CE Try 0.19 


) 预 混 料 (不 含 抗生素 ) 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix (without antibiotics) provided the 


following per kilogram of the diet: Fe 110 mg, Zn 100 mg, Cu 20 mg, Mn 15 mg, Se0.3 mg, 
I0.4 mg, VA6000IU, VD3400IU, VE 50IU, VK32 mg, VB13.5 mg, VB25.5 mg, VBe 


3.5 mg, VBi225.0 ug, “WR biotin 0.05 mg, HT EZ folic acid 0.3 mg， 刀 -泛酸 D-pantothenic 


acid 20 mg， 烟 酸 niacin 20 mg， 和 氧化 胆 碱 choline chloride 500 mg. 


2 代谢 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME was a calculated value, while the others were measured 


values. 


试验 在 山东 宝来 利 来 巴 夫 巴 夫 农业 科技 有 限 公 司 宁 阳 试 验 猪 场 进 行 ,所 有 仔猪 在 封闭 式 
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猪 舍 中 饲养 ， 水泥 地 面 ， 自 由 采 食 和 饮水 ， 驱 虫 、 消 毒 及 免疫 均 按 猪 场 常 规 饲 养 管理 程序 进 
行 。 
14 测定 指标 


1.4.1 生长 性 能 


试验 全 程 以 栏 为 单位 记录 采 食量 , 第 1 天 和 第 28 天 08: 00 对 每 头 仔猪 空腹 称 重 ， 计 算 


第 1~28 天 的 ADG、 平 均 日 采 食 量 (ADF1) 及 HG。 具 体 计算 公式 如 下 : 


ADG= 栏 总 增 重 /( 栏 仔猪 数 x 试 验 天 数 ); 


ADFI= 栏 总 采 食量 /( 栏 仔猪 数 x 试 验 天 数 ); 


F/G=ADFI/ADG. 
14.2 MEXR 

试验 期 内 每 天 09: 00 和 15: 00 分 别 观 察 仔猪 类 便 ,根据 史 自 涛 等 外 的 方法 对 类 便 进行 
评分 。0 分 : 粪便 条 形 或 粒状 ;1 分 : WBE. BERE: 22: 笛 状 、 不 成 形 、 姜 水 未 分 离 ; 3 
分 : 液 状 、 不 成 形 、 数 水 分 离 。 当 数 便 评分 为 2 分 或 以 上 时 认为 仔猪 发 生 腹泻 ， 试 验 结束 后 
计算 各 组 的 腹泻 率 (diarrhea rate, DR). 


腹泻 率 (%) =[ 试 验 期 内 每 组 仔猪 腹泻 头 次 总 数 / (每 组 仔猪 总 头 数 x 试 验 总 天 数 ) ]x100。 
1.4.3 ”免疫 器 官 指数 的 测定 

试验 结束 时 ， 每 组 每 个 重复 选 1 头 接近 平均 体重 的 仔猪 屠宰 ， 切 开 腹 腔 取 肝脏 和 脾脏 ， 
去 除 结缔 组 织 ， 用 滤纸 擦 干 血液 ， 称 取 湿 重 ， 并 计算 器 官 指数 。 


器 官 指数 (g/kg) = 器 官 湿 重 /活体 重 。 


1.4.4 HB pH 


试验 结束 时 ， 每 组 每 个 重复 选 1 头 接近 平均 体重 的 仔猪 屠宰 ， 切 开 腹腔 ， 采 用 PHB-2 
型 便携 式 pH 计 测 定 胃 、 十 三 指 肠 、 空 肠 、 回 肠 和 盲肠 内 容 物 的 pH. 
14.5 血清 免疫 指标 

试验 结束 后 ,每 组 每 个 重复 选 1 头 接近 平均 体重 的 仔猪 , 前 腔 静 脉 采 血 , 静 置 1h 后 4000 
清 。 采 用 酶 联 免疫 吸附 法 测定 血清 免疫 球 蛋 白 G Aga) 和 免疫 球 
蛋白 A (IgA) 含量 ， 试 剂 盒 由 北京 雅安 达 生物 技术 有 限 公司 提供 ， 有 具体 操作 按 试 剂 盒 说 明 


MBA 


{To 


r/min 离心 10 min， 分 离 


1.46 ”上 肠 道 菌 群 数量 


试验 结束 时 , 每 组 每 个 重复 选 1 头 接近 平均 体重 的 仔猪 屠宰 , 分 别 无 菌 操 作 采 集 盲肠 和 


结肠 内 容 物 ， 在 灭 菌 生理 盐水 中 摇 匀 ， 用 平板 培养 计数 法 计数 肠 道 乳 杆 菌 和 大 肠 杆菌 数量 ， 


阔 群 数量 以 每 克 肠 道内 容 物 所 含 细菌 群落 总 数 的 对 数 [ 〈lgCFU/g ) ] 表 示 。 在 无 菌 操作 人 台中 


称 取 1 g 内 容 物 于 99 mL 灭 菌 带 有 玻璃 珠 的 生理 盐水 中 摇 义 ， 然 后 取 1 mL 于 试管 中 ， 加 入 


无 菌 0.9% 生 理 盐水 9 mL, 振荡 混 匀 ,依次 按 10 倍 等 比 稀释 至 107。 其 中 乳 杆 菌 接种 于 乳酸 


落选 择 性 培养 基 (LBS) 上 培养 ， 在 37 "C 生 化 培养 箱 中 厌 氧 培养 48 h 后 进行 菌落 计数 ， 大 


肠 杆菌 则 接种 于 伊 红 美 兰 琼脂 培养 基 上 培养 , 在 37 °C 生化 培养 箱 中 有 和 氧 培 养 24 h 后 进行 菌 
落 计 数 。 
1.5 ”数据 处 理 与 分 析 


试验 数据 用 Excel 处 理 后 ,采用 SPSS 13.0 软件 的 ANOVA 程序 进行 显著 性 分 析 , 用 LSD 


法 进行 多 重 比较 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 性 判断 标准 。 测 定 结 果 以 “平均 值 + 标准 差 " 表 示 。 


2 结 果 


2.1 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 腹泻 率 的 影响 


Hae 2 可 知 ， 各 组 初始 体重 差异 均 不 显著 (P>0.05)， 终 末 体 重 以 [I 最高， 分 别 高 出 I、 


Iu 


MAHV 5.69% 、6.79% 和 4.89%, A Fe 5:15] T E (P «0.05). 22H. ADF 差异 均 不 显著 (P>0.05)。 


ADG 以 I 组 最 高 ， 分 别 高 出 IT、IIL 和 TIV 组 13.1696. 15.779678 10.6690, 25 35 TŒ E(P«0.05). 


F/G 以 I 组 最 低 ， 分 别 低 出 IT、II 和 IV 组 8.54%. 12.10% Fl 6.50%， 差 异 均 显著 (P<0.05)。 腹 


泻 率 以 I 组 最 高 ， 显 著 高 于 其 余 各 组 (P<0.05)， 其 余 3 个 组 间 差 异 均 不 显著 (P>0.05). 


表 2 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 腹泻 率 的 影响 


Table 2 Effects of compound probiotics on growth performance and diarrhea rate of weaned 


piglets 
项 目 组 别 Groups 
Items I (对 照 Control) II III IV 
初始 体重 IBW/kg 8.18+0.48 8.10+0.49 8.19+0.36 8.13+0.55 
终 末 体重 FBW/kg 15.63+0.08% 16.52+0.08° 15.47+0.05* 15.75+0.06° 
平均 日 采 食 量 ADFI/ 0.586+0.010 0.606+0.010 0.596+0.009 0.586+0.007 


(kg/d) 


Je 


F 均 日 增 重 ADG/ 


0.2663:0.003^ 


0.301+0.002° 0.260::0.002* 0.272::0.002^ 
(kg/d) 
料 重 比 F/G 2.201+0.012° 2.013+0.015° 2.29030.01734 2.15330.0121^ 
腹泻 率 DR/% 9.72+1.21° 5.8540.38* 5.6940.28* 5.5940.71* 

同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05 )， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 

(P>0.05)。 下 表 同 。 

In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 

(P«0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 

The same as below. 

22 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 免疫 性 能 的 影响 

由 表 3 可 知 ， 肝 脏 重量 以 IV 组 最 高 ， 其 次 是 I 组 ，2 组 间 差 异 不 显著 CP>0.05)， 但 均 显 

蓝 高 于 1 和 II 组 (P<0.05)。 脾 脏 重 量 除 [组 外 ， 其 余 各 组 间 差 异 均 不 显著 《〈P>0.05)。 开 组 肝 

脏 指 数 和 脾脏 指数 分 别 比 T 和 II 组 提高 了 12.13%、24.76% 和 14.60%、12.45%， 差 异 均 显 著 

(P<0.05)， 但 与 IV 组 差异 不 显著 (P>0.05). MF IgG 和 IgA 含量 均 以 I 组 最 高 ， 显 著 高 于 I 

和 II 组 (P<0.053)， 但 与 IV 组 差异 不 显著 (P>0.05). 

表 3 复合 微 生 态 制 剂 对 断奶 仔猪 免疫 性 能 的 影响 
Table 3 Effects of compound probiotics on immune performance of weaned piglets 

项 目 组 别 Groups 
Items I (对 照 Control) II III IV 
肝脏 重量 Liver weight/g 416.7339.80* 463.75+4.20° 420.55+6.20° 468.70+6.74 
脾脏 重量 Spleen weight/g 32.994+0.248 40.91+1.64° 37.871.513 41.09+2.24° 
肝脏 指数 Liver index/(g/kg) 26.46+0.624 29.67+0.91° 25.89+0.89" 28.49+0.65*° 
脾脏 指数 Spleen index/(g/kg) 2.10+0.02a 2.6240.17° 2.3340.04? 2.4940.18% 
免疫 球 和 蛋白 G 含量 IgG 1.8540.17^ 2.7740.36° 1.7240.43? 2.15+0.47” 
content/(ug/mL) 
免疫 球 和 蛋白 A 含量 IgA 0.48+0.02a 0.66+0.02° 0.45+0.014 0.53+0.02* 


content/(ug/mL) 


2. ”复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 角 肠 道内 容 物 pH 的 影响 


jasi 


HÆ 4 可 知 ， 在 试验 的 第 28 K, 与 1 组 相 比 , I 组 胃 和 十 二 指 肠 内 容 物 的 pH 显著 降低 


(P<0.05)， 分 别 降低 了 22.33% 和 16.56%; 但 开 组 空肠 、 回 肠 和 盲肠 3 个 肠 道内 容 物 的 pH 


AFA (P>0.05). WAR. bola. ia. EASA AN pH 与 T 组 相 比 差 


异 均 不 显著 〈P>0.05)。IV 组 骨 和 十 二 指 肠 内 容 物 的 pH 显著 低 于 工 组 (P<0.05)， 分 别 降低 了 


21.05% 和 14.3396; IV 组 空肠 、 回 肠 和 盲肠 3 个 肠 道内 容 物 的 pH 均 低 于 工 组 ， 但 差异 均 不 


显著 (P>0.05). 


表 4 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 胃 肠 道 pH 的 影响 


Table 4 Effects of compound probiotics on pH in gastrointestinal content of weaned piglets 


项 组 别 Groups 

Items I (对 照 Control) II III IV 

E Stomach 6.27+0.08° 4.8740.21* 6.1640.14^ 4.9540.13^ 
十 二 指 肠 6.28+0.06° 5.24+0.09" 6.21+0.07° 5.38+0.03* 
Duodenum 

空肠 Jejunum 5.90+0.26% 5.41+40.173 6.35+0.03° 5.69+0.04a 
可 肠 Ileum 6.11+0.07 5.93+0.17 6.02+0.16 5.85+0.10 
盲肠 Cecum 5.53+0.07 5.56+0.24 5.640.18 5.3840.08 


2.5 ”复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 肠 道 菌 群 数量 的 影响 


由 表 5 可知 ，I、II 和 IV 组 盲肠 和 结肠 大 肠 杆菌 数量 差异 均 不 显著 (P>0.05), (AWE 


著 低 于 工 组 (P<0.05); I 组 盲肠 和 结肠 乳酸 杆菌 数量 均 显 车 高 于 其 余 各 组 (P<0.05)，I、IHI 和 和 


IV 组 间 育 肠 乳 酸 杆 菌 数 量 差异 均 不 显著 (P>0.05), I 组 结肠 乳酸 杆菌 数量 显著 高 于 I 和 IV 组 


(Ps<0.03)，II 和 TIV 组 之 间 结 肠 乳 酸 杆 菌 数量 差异 不 显著 (P>0.05 )。 


表 5 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 肠 道 菌 群 数量 的 影响 


Table 5 Effects of compound probiotics on intestinal microflora number of weaned piglets 


项 目 组 别 Groups 


Items I (对 照 Control II II IV 
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大 肠 杆菌 


Escherichia coli 


盲肠 Cecum 6.98+0.01° 6.57+0.05* 6.51+0.04* 6.49+0.02* 
结肠 Colon 6.54+0.03° 6.38+0.04* 6.29+0.02* 6.32+0.05* 
乳酸 杆菌 


Lactobacillus 


盲肠 Cecum 8.18+0.05* 8.50+0.03° 8.05+0.04* 8.10+0.06? 
结肠 Colon 7.7440.04° 7.94+0.03° 7.58+0.02? 7.63+0.05* 
3 Ww i 
S 3.1 复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 腹泻 率 的 影响 
LO 仔猪 断奶 时 因 换 料 、 病 原 性 、 生 理性 和 环境 等 应 激 因素 导致 仔猪 断奶 应 激 综合 征 ， 严 重 
= 影响 早期 断奶 仔猪 的 成 活 率 和 养 猪 业 的 经 济 效益 ta。 国内 外 研究 者 在 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 
一 中 草药 、 酸 化 剂 、 酶 制剂 和 微 生 态 制剂 等 来 缓解 仔猪 断奶 应 激 综合 征 04， 研 究 发 现 益生 


可 以 替代 抗生素 应 用 在 仔猪 上 ， 提 高 其 采 食 量 03 和 生长 性 能 09， 并 且 提 高 机 体 免 疫 力 07， 


促进 肠 道 内 益生 菌 的 生长 并 抑制 有 害 菌 的 生长 。 尹 清 强 等 0 报道 ， 在 仔猪 的 教 槽 料 和 保育 


料 中 分 别 加 入 0.10% 和 0.05% 微 生态 制剂 《有 效 菌 数量 分 别 为 1x105 和 5x105 CFU/g)， 可 使 


仔猪 的 腹泻 率 和 死亡 率 较 对 照 组 明显 降低 ， 且 优 于 抗生素 。 本 试验 中 ， 复 合 微 生 态 制剂 组 显 


= 著 提 高 了 仔猪 ADG， 显 著 降 低 了 FIG, SORT HERA ARR EZ, 2 
© 合 微 生 态 制 剂 组 ADG 显著 高 于 抗生素 组 15.77%, F/G 显著 降低 了 12.10%。 复 合 微 生 态 制 


剂 组 腹泻 率 显 著 低 于 对 照 组 , 但 和 抗生素 组 相 比 差异 不 显著 。 复 合 微 生 态 制 剂 肽 戎 素 缓解 了 


仔猪 断奶 后 产生 的 应 激 , 提高 了 生长 性 能 , 在 防治 仔猪 断奶 腹泻 方面 可 以 达到 抗生素 同样 的 
效果 。 
3.2 ”复合 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 免疫 性 能 的 影响 


动物 机 体 的 器 官 指 数 是 一 种 生物 学 特性 指标 , 它 的 大 小 在 一 定 程度 上 决定 了 其 功能 的 强 
弱 0?20。 肝 脏 是 动物 体内 新 陈 代谢 最 旺盛 的 代谢 器 官 ， 还 担负 着 一 定 的 免疫 功能 。 脾 脏 是 机 


体 最 大 的 外 周 免疫 器 官 ， 是 各 种 免疫 细胞 产生 、 分 化 、 成 熟 、 定 居 以 及 进行 免疫 应 答 的 主要 


场所 中 I。 关于 微 生 态 制剂 对 断奶 仔猪 免疫 器 官 影 响 的 报道 很 多 ， 王 永 等 名 在 断奶 仔猪 饲 粮 
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添加 尿 肠 球 菌 发 现 其 对 肝脏 指数 影响 不 大 , 但 显著 提高 了 脾脏 重量 和 脾脏 指数 。 辛 娜 等 3 


研究 发 现 ， 添 加 0.75% 芽 孢 杆菌 组 仔猪 的 胸腺 指数 比 对 照 组 提高 了 62.30%， 脾 脏 指数 提高 


了 12.04%。 本 试验 结果 表明 ， 第 28 KIN, 与 对 照 组 相 比 ， 复 合 微 生态 制剂 组 显著 提高 了 仔 


猪 的 肝脏 重量 、 脾 脏 重 量 、 


肝脏 指数 和 脾脏 指数 ， 促 进 了 肝脏 和 脾脏 的 发 育 。 与 抗生素 组 相 


E, 复合 微 生 态 制剂 组 肝脏 重量 、 脾 脏 重 量 、 肝脏 指数 和 脾脏 指数 分 别提 高 了 10.2796. 8.0396 


14.60% 和 12.45%, 


菌 素 +200 mg/kg WE Z,E-110 mg/kg 吉他 霉 素 复 配 使 有 


数 和 脾脏 指数 方面 与 肽 菌 素 单独 使 有 


在 促 i 


肝脏 和 脾脏 发 育 上 肽 菌 素 效果 优 于 硫 


酸 黏 杆菌 素 的 使 用 。1.0%o 肽 


在 提高 肝脏 重量 、 脾 脏 重 量 、 肝 脏 指 
差异 均 不 显著 ,但 均 优 于 硫酸 黏 杆 
阔 素 可 以 与 唑 乙醇 和 吉他 霍 素 复 配 使 用 应 用 在 断奶 仔猪 」 
的 能 力 ， 是 动物 抵抗 疾病 的 重要 机 


菌 素 的 使 用 , Baik 


F。 体 液 免疫 力 是 动物 机 体 产 生 抗 体 
FIM, IgA. IgG 和 免疫 球 蛋 白 M AgM) 能 够 特异 性 的 


与 相应 抗原 结合 , 是 机 体 体液 免疫 机 能 的 主要 物质 ,免疫 球 和 蛋白 在 血清 中 含量 可 以 衡量 机 体 


的 免疫 机 能 253。 张 彩云 等 2 在 仔猪 饲 粮 ， 
验 结果 表明 ,复合 微 生 态 


61.05% 和 46.67%， 且 差异 均 显 著 。 


3.3 


骨 肠 道 是 动物 机 体 养 分 消化 和 吸收 的 主要 场所 ， 对 断奶 仔猪 来 说 ， 骨 肠 道 pH 是 影响 其 


消化 吸收 的 重要 


IH 


BROT, Pr E EC RR RE Ze AEH IST I RE A HEP BERE E 


添加 芽孢 杆菌 
制剂 组 仔猪 血清 IgG 和 


显著 提高 血清 中 IgG 含量 。 本 试 


IgA 含量 分 别 高 


复合 微 生 态 制 剂 对 断奶 仔猪 胃 肠 道内 容 物 pH 的 影响 


出 对 照 组 49.73% 和 37.5096. 


研究 表明 ， 益 生 菌 能 增加 仔猪 肠 道 中 挥发 性 脂肪 酸 的 含量 ， 降 低 肠 道 pH29， 抑 制 病原 菌 的 


JE SRI EHFIU9I, Hogberg 等 B06 


含量 显著 增加 ， 同 时 pH 显 音 降低 。 辛 娜 等 60 研 究 发 现 ， 芽 孢 相 


完 发 现 ， 饲 粮 中 益 


EREE 


升 高 时 ， 仔 猪 肠 道内 挥发 性 脂肪 酸 


美能 显著 降低 空肠 和 盲肠 的 


PH。 乳酸 阔 可 发 酵 产 生 大 量 的 乳酸 和 乙酸 ， 降 低 肠 道 DBHE。 柠 柑 酸 作为 饲料 添加 剂 主要 应 用 


在 断奶 仔猪 上 ， 能 够 降低 饲 粮 的 pH 和 缓冲 能 力 中 ， 进 而 增加 胃 肠 道内 酸度 ， 主 要 作用 在 骨 


和 小 肠 前 段 部 分 .Risley 等 B31 在 仔猪 饲 粮 中 添加 1.5 多 的 柠檬 酸 , 饲 粮 pH 由 6.42 降低 到 4.92, 


胃 内 容 物 的 pH 由 4.07 降 到 3.82。 本 试验 结果 表明 ，1.0%o 肽 菌 


素 的 使 用 显著 降低 了 骨 和 十 


二 指 肠 内 容 物 的 pH， 与 对 照 组 相 比 ， 分 别 降低 了 22.339651 16.56%。 上 述 结果 说 明 仔 猪 饲 


粮 


3.4 


添加 复合 微 生 态 制剂 肽 菌 


复合 微 生 态 制 剂 对 断奶 仔猪 肠 道 阔 群 数量 


素 可 以 降低 胃 肠 道 pH, 抑制 病原 菌 繁殖 , 维护 仔猪 肠 道 健 康 。 


影响 
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健康 仔猪 肠 道 中 有 害 菌 和 有 益 菌 应 该 处 于 一 个 动态 平衡 状态 ， 当 机 体 处 于 应 激 状 态 时 
《如 断奶 等 )， 各 肠 段 内 有 害 戎 量 数量 就 会 增加 ， 有 益 菌 量 数量 会 降低 。 因 此 ， 控 制 好 肠 道 


由 


菌 群 平衡 是 很 关键 的 史 。 研 究 发 现 ， 在 仔猪 断奶 阶段 应 用 以 乳酸 菌 为 主 的 单一 或 复合 益 
菌 能 够 干预 并 纠正 肠 道 微 生 态 体系 失衡 现象 ,促进 其 生长 发 育 3361。Bon STARRI, t 


粮 中 添加 酿酒 酵母 和 乳酸 片 可 显著 减少 凑 便 中 大 肠 杆菌 数 量 。Dong 等 83 研究 发 现 ， 饲 喂 断 


奶 仔猪 益生 菌 可 以 显著 降低 凑 便 中 大 肠 杆菌 的 数量 , 提高 生长 性 能 和 免疫 力 。 本 试验 结果 表 
明 ， 饲 粮 添加 1.0%o 肽 菌 素 可 以 显著 提高 盲肠 和 结肠 乳酸 杆菌 数量 ， 对 有 益 菌 增殖 具有 较 好 


效果 。 与 对 照 组 相 比 ， 复合 微 生态 制剂 组 可 显著 降低 盲肠 和 结肠 中 大 肠 杆 菌 数 量 ， 对 病原 菌 
具有 较 好 的 抑 菌 效果 。 复 合 微 生 态 制 剂 组 与 抗生素 组 间 盲 肠 和 结肠 中 大 上 肠 杆菌 数量 差异 不 显 
著 , 说 明 在 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 适宜 水 平 的 肽 菌 素 在 抑制 病原 菌 生长 方面 具有 与 抗生素 一 致 
的 效果 。 


4 结 论 


本 试验 条 件 下 ， 饲 粮 添 加 1.0%o 复 合 微 生态 制剂 肽 菌 素 可 改善 断奶 仔猪 生长 性 能 ， 降 低 


腹泻 率 ， 促 进 免疫 器 官 的 发 育 ， 提 高 血清 中 免疫 球 蛋 白 含 量 ， 增 强 仔猪 免疫 力 ， 降 低 骨 和 十 
二 指 肠 内 容 物 pH， 改善 肠 道 菌 群 平衡 。 
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XIE Quanxi QIXiuye CHEN Zhen YU Jiamin XU Haiyan GU Wei 
(Shandong Baolai-Leelai Bioengineering Co., Ltd., Tai 'an 271000, China) 
Abstract: This trial was conducted to evaluate the effects of compound probiotics on growth 
performance, diarrhea rate, immunity performance and intestinal microflora of weaned piglets. A 
total of 96 Laiwu black weaned piglets with an average body weight of (8.15+0.05) kg and at the 
age of (302) days were selected and divided into 4 groups with 6 replicates per group (half male 
and half female) and 4 piglets per replicate. The piglets in the control group (group I ) were only 
fed a basal diet without probiotics and antibiotics, the piglets in the compound probiotics group 
(group II) were fed the basal diet+1.0%o antibactierial probiotics, the piglets in the antibiotic 
group (group III) were fed the basal diet-500 mg/kg colistin sulphate, and the others in the 
antibactierial probiotics and antibiotics mixed group (group IV) were fed the basal diet+1.0%bo 
antibactierial probiotics+200 mg/kg olaquindox+110 mg/kg kitasamycin. The pre-trial period 
lasted for 3 days, and the experiment lasted for 28 days. The results showed as follows: 1) the 
average daily gain of group II was significantly increased by 13.16%, 15.77% and 10.66% than 
that of groups I, III and IV (P<0.05), and the ratio of feed to gain of group II was significantly 
decreased by 8.54%, 12.10% and 6.50% than that of groups I, III and IV (P«0.05), 
respectively. Compared with group I, the diarrhea rate of groups II, III and IV was 
significantly reduced (P<0.05). 2) Compared with groups | and III, the liver index and spleen 
index of group II were significantly increased by 12.1396, 24.76% and 14.60%, 12.45% 
(P «0.05), respectively; the serum immunoglobulin G and immunoglobulin A contents of group 
Il were significantly increased by 49.73%, 37.50% and 61.05%, 46.67% (P «0.05), respectively. 
3) Compared with groups I and III, the pH in stomach and duodenal contents of group II was 
significantly decreased (P«0.05), the number of Lactobacillus in cecum and colon was 
significantly increased (P«0.05). In conclusion, under this experimental condition, the 
supplementation of 1.096» antibactierial probiotics in diets can improve growth performance, 
decrease weaning diarrhea, promote the development of immune organs, increase serum 


immunoglobulin contents, increase immunity of weaner piglets, and decrease the pH in stomach 
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and duodenum contents, improve the balance of intestinal microflora. 
Key words: antibactierial probiotics; weaned piglets; antibiotics; growth performance; diarrhea 


rate; immunity performance; intestinal microflora 
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